
返回目录

返回目录
下一页

下一页
上一页

上一页

v


r
 微分

积分 )( 0r


微分

积分
a


)( 0v


1.5 质点运动的两类问题

第一类：已知 Ԧ𝑟或（x, y），求 Ԧ𝑣， Ԧ𝑎，用微分；

第二类：已知 Ԧ𝑎及初始条件 Ԧ𝑣0， Ԧ𝑟0，求 Ԧ𝑣， Ԧ𝑟，用积分



x = 3t，y = -4t2

解 将运动方程写成分量式

消去参变量t，得轨道方程：4x2＋9y＝0。由速度定义得
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例1.7 已知一质点的运动方程为 Ԧ𝑟 = 3𝑡Ԧ𝑖 − 4𝑡2Ԧ𝑗，式中 Ԧ𝑟以m计，

t以s计，求质点运动的轨道、速度、加速度

1.5 质点运动的两类问题

其模为                        ，与x轴的夹角2 23 (8 )t= +v
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即加速度的方向沿y轴负方向，大小为
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例1.8 已知质点的运动学方程为

𝒙 = 𝒃𝒄𝒐𝒔𝝎𝒕

𝒚 = 𝒃𝒔𝒊𝒏𝝎𝒕

式中b、𝝎均为常量。试求：

(1) 质点任意时刻的速度

(2) 质点切向加速度和法向加速度的大小

1.5 质点运动的两类问题
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例1.9 在离水平面高为h的岸边，一人以匀速率v0收绳使船靠

岸。试求船距岸边x时的速度及加速度

1.5 质点运动的两类问题
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例1.10 已知质点沿x轴作直线运动，其加速度为a=10+3/4t，

式中a和t的单位分别为m/s2和s。已知t=0时，x0=3m，v0=2m/s。

求：

(1) 任意时刻的速度大小v；

(2) 任意时刻的位置坐标x

1.5 质点运动的两类问题
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例1.11 一质点从原点由静止出发，它的加速度的分量分别为

ax=2m/s2和ay=3t，式中ay和t的单位分别为m/s2和s。试求t=4s时

质点速度的大小v和位矢𝒓。

1.5 质点运动的两类问题
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例1.12 一物体悬挂在弹簧上作竖直振动，其加速度a=-ky，

式中k为常量，y是物体离平衡位置的距离。假定物体在y0处的

速度为v0，试求速度v与距离y的函数关系式。

1.5 质点运动的两类问题
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