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称磁场对载流导线的作用力为安培力
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闭合回路1中电流元𝐼1𝑑Ԧ𝑙1对闭合回路2中电流元𝐼2𝑑Ԧ𝑙2的作用
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一、磁场对载流直导线的作用

Ԧ𝐹垂直纸面向里，当𝜃 = 𝜋/2时，安培力F最大
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二、磁场对载流线圈的作用  磁矩

导线bc和bc受到的安培力分别为向下和向上的    和
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两个力大小相等，方向相反，但不作用在同一直线，形成力矩

载流线圈磁矩的定义𝑚 = 𝐼𝑆 Ԧ𝑒𝑛，如果有N匝线圈𝑚 = 𝑁𝐼𝑆 Ԧ𝑒𝑛

载流线圈在均匀磁场中所受力矩为𝑀 = 𝑚 × 𝐵
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当𝜑 = 𝜋/2时，𝑚与磁场方向垂直，磁力矩最大𝑀𝑚𝑎𝑥 =

𝑚𝐵，线圈逆时针旋转，𝜑减小；当𝜑 = 0时，𝑚与线圈平行，

M=0，这是线圈的平衡位置；当𝜑 = 𝜋时，𝑚的方向与磁场方

向相反，但这是不平衡的位置

线圈在磁场中总会受到力矩，使线圈磁矩𝑚的方向与外磁

场𝐵的方向相同。
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例7.2 在一长直流电I1附近放置长为l，电流为I2的水平直导线，

求载流直导线I2所受的安培力
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例7.3 在均匀磁场𝐵中放置正三角形载流线圈，其边长为l，电流

I，且磁场方向与线圈平面平行。求载流线圈所受的磁力矩。
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7.6.1 带电粒子在磁场中受到的力

一、洛伦兹力
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实验发现，带电粒子在磁场中运动时，受到力 Ԧ𝐹的作用，

该力称为洛仑兹力

F qv B= 
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其中 Ԧ𝑣是正电荷运动的方向。洛伦兹力不改变带电粒子的速率，
只改变其运动方向
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N个载流子在磁场中所受的洛伦兹力为
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二、洛伦兹力与安培力的关系
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安培力是洛伦兹力的宏观表现。注意 Ԧ𝑣为线元内载流子的平均

速度。 
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1. 粒子初速度 Ԧ𝑣0与𝐵平行或反平行

    Ԧ𝐹 = 𝑞 Ԧ𝑣 × 𝐵 = 0，带电粒子作匀速直线运动，不受磁场影响

2. 粒子初速度 Ԧ𝑣0与𝐵垂直
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7.6.2  带电粒子在均匀磁场中的运动
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7.6.3 回旋加速器的基本原理
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7.6.4 霍尔效应
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7.6.5 磁聚焦
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